Beschrelbung
der Nebelgerate

1. Grundlagen

Von grof3er Bedeutung in der Siedlungswasserwirtschaft ist die Funktionsiiberprifung von Kané-
len hinsichtlich der Ordnungsméafdigkeit der Anschlisse. In der Praxis taucht diese Aufgabe hau-
fig beim Betrieb von Entwéasserungsanlagen auf, die bereits tiber einen langen Zeitraum ihre
Aufgaben versehen. Innerhab von langen Betriebszeitraumen (40 bis 50 Jahre sind keine Selten-
heit) kann es daher vorkommen, dal3 bauliche Mangel auftreten oder Verénderungen an der An-
lage vorgenommen wurden, so dal3 Funktionsméngel an den Entwéasserungsanlagen auftreten. In
diesen Féllen ist es erforderlich, mogliche Fehlanschliisse von Kandlen, von Einleitern, bei Vor-
flutern oder ganz allgemein den Verlauf von Entwésserungskanédlen bei Grundstiicksentwaéasse-
rungen zu tberprufen.

Die Untersuchungsmethoden sollten folgende V oraussetzungen erfillen:

* dem Prufer sichere Hinwelse Uber den Verlauf der Entwasserungskandle und den Anschluf3
von Entwasserungsobjekten geben,

* ortsungebundene Prifungen und mit geringem Aufwand durchzufihren,

*  Eingriffe in Anschluf3objekte und grof3ere Storungen des Stral3enverkehrs sollten vermieden
werden.

In der Praxis sind Prufverfahren im Einsatz, die entweder mit Farbpulver (Uranin), nebelférmi-
gen Stoffgemischen (Rauchpatronen) oder Schwimmstoffen (Tennisbélle, Papierschnitzel) arbel-
ten.

Gemessen an den oben genannten Kriterien ist der Einsatz von Farbstoffen relativ aufwendig, da
vom Entwésserungsobjekt oder oberhab des zu tberprifenden Kana systems die Farbe eingege-
ben und dann mit Wasser eingespult werden muf3. Hierbei st63t haufig die Beschaffung von
Spulwasser auf Schwierigkeiten, oft muf3 ein Spllwagen eingesetzt werden, was nicht unerhebli-
che Kosten verursacht und zugleich grof3e Mengen kostbaren Trinkwassers verbraucht.

Die Nachteile dieses Verfahrens werden besonders auffallig, wenn das zu tGberprifende Kanal-
system voller Farbe ist und zur weiteren Prifung die Farbe aus dem System gespuilt werden muf3,
oder wenn der zu prifende Kanalstrang so undicht ist, dal3 ein grof3er Teil des Spllwassers versi-
ckern kann bzw. Gber ein geschlossenes Becken (Klargrube) lauft, das erst gefiillt werden mulf3.
Die Nachteile der anderen Prifmethoden sind gekennzeichnet durch Zeitaufwand und Oberflach-
lichkeit.

Dem gegenliber erweist sich der Einsatz von Signalnebel, der mit Hilfe eines Gebléses in das
Kanal system geblasen wird, als effektiv und einfach in der Handhabung. Der Nebel verteilt sich
in den angeschlossenen Kandlen. Da der Nebel leichter als Luft igt, tritt er aus den angeschlosse-
nen Schéchten, Stral3eneinldufen, Liftern oder Regenfallrohren aus. Das Verfahren spart dartiber
hinaus Arbeitszeit, dajeweils nur der Kanaldeckel getffnet werden mul3, von dem aus der Nebel
in den zu Uberprifenden Kanal geschoben wird. Die Nebelgerdte kdnnen flr den Transport im
Kofferraum eines Mittelklassewagens untergebracht werden.
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2. Beschreibung und Funktionsweise des Nebelger ates

Die Nebelgerate zeichnen sich durch folgende Einsatzbedingungen aus:
1. Als Nebel wird ein gesundheitlich unbedenkliches Medium verwendet.
2. Die gezielte Vernebelung der einzelnen Haltungen ist Gber einen Verteilerschacht moglich.

3. Das Nebeln kann aus dem Gebaude heraus Uber sanitére Objekte (Spulen, Bodenablaufe,
Toiletten, Reinigungsrohre) erfolgen.

4. Bel Unterbogen, stark verschmutzten Leitungen, Anschliissen unter dem Wasserstand des
AnschlulZkanal s und Objekten, bei denen der Auslauf unter dem Wasserspiegel liegt oder
die einen Geruchsverschlul? haben, (Schlammféangen, Benzinabscheider, Kleinklaranlagen)
kann der Nebel durch eine patentierte Absperrblase unter Druck eingeblasen werden.

5. Leichte Handhabung, Uberschaubare Funktionsfahigkeit, Wartungs- und Reparatur-
freundlichkeit.

Als Nebelflussigkeit wird ein Mehrwertiger Alkohol-Wasser-Gemisch verwendet. Die Flissig-
keit wird Uber einen Verdampfer erhitzt, und durch eine Blasturbine als Nebel ausgestol3en. Der
Nebel ist gesundheitlich unbedenklich (Diskonebel).

Die Blasturbine erzeugt einen Druck von 2,25 m Wassersaule, so dassesin der Lageist, eine
Absperrblase bis DN 300 Uber einen grof3eren Eingang und einen kleineren Ausgang aufzubla
sen. Auf den Verwendungszweck der Absperrblase wird noch bel den praktischen Beispielen n&
her eingegangen.

Das Nebelgerat ist Spritzwasser geschitzt

Der Nebel wird Uber die Blasturbine in einen flexiblen Schlauch gedriickt. Am Schlauchende
kann eine Einflihrungsvorrichtung oder Vorrichtungen fur die Anschluf3iberprifung von sanité-
ren Objekten gesteckt werden.

Ander Einfuhrungsvorrichtung befindet sich eine Hulse fur die Fihrungsstangen und die M6g-
lichkeit, in jeder Winkeleinstellung einen Schlitten oder eine Absperrblase aufzustecken.

Die Fuhrungsstangen sind 1,00 m lang und kdnnen tber Exzenterverschliisse verlangert werden.
Mit den Fuhrungsstangen wird der Schlitten oder die Absperrblase tber die Einfihrungsvorrich-
tung in die zu Uberprifende Rohrleitung geschoben.

Durch den Schlitten wird der Nebel parallel in die zu Gberprifende Leitung gefuhrt und dadurch
nicht gegen die Rohrwandung geblasen. Somit kann an der Einleitungsstelle kein Stromungswir-
bel entstehen, bel dem ein Teil des Nebelswieder aus dem Rohr austreten wirde.

Die Absperrblase verhindert, dal3 der Nebel aus der Einleitungsstelle austreten kann. Diese
Einsatzmdglichkeit ist immer dann erforderlich, wenn in der zu Uberprifenden Leitung ein
Druck aufgebaut werden muf3, um den Nebel bis zur Ausgangstelle durchzuschieben.

Dabei der Absperrblase die Eingangsoffnung groi3er ist als die Ausgangsoffnung, wird Uber die
Blasturbine in der Absperrblase ein Druck aufgebaut, der einmal zur Abdichtung von Rohren bis
DN 300 ausreicht und zum anderen den Nebel durch die Absperrblase driickt.
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Fur die Anschluf3berprifung von sanitéaren Objekten (Waschbecken, Ausguisse, Duschen oder
Badewannen) wird ein Stopfen mit Dichtung verwendet. Der Stopfen wird auf den Schlauch
aufgesteckt.

Eine Bodenplatte, die an der Unterseite mit einer Gummischicht versehen ist, dient zur Uberpri-
fung von Bodenablaufen. Die Verbindung zwischen Bodenplatte und Stopfen wird durch das
Eindriicken des Stopfens in die Offnung der Bodenplatte erreicht.
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3. Anwendungsbereich

3.1. Uberpriifung von Fehlanschliissen

Die Fuhrungseinrichtung mit Schlitten wird am Schlauchende aufgesteckt und tber Fuhrungs-
stangen in das Kanalrohr der zu Uberprifenden Haltung oder des Anschluf3kanals gefuihrt, um
dann den Nebel Uber den in das Kanalsystem zu drticken. Dadurch ist, gegentiber dem Einne-
beln in Kanalsysteme von der Oberkante eines Schachtes aus, eine gezielte Untersuchung
der einzelnen Haltungen moglich. Die Anschlisse werden durch den Nebelaustritt bel den Re-

genfallrohren oder Gebaudeentltftern festgestellt.
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3.2. Uber priifung von angeschlossenen Haltungen

Zur Festgtellung von einzelnen Anschluf3kandlen in einem Kanalsystem liegt der Vorteil darin,
dal3 der Nebdl in die unterhalb liegenden Haltungen oder in den Auslauf des zu untersuchenden
Kanalsystems eingegeben wird und so die angeschlossenen Haltungen durch den Austritt des

Nebels bal den Schachten erfaldt werden.
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3.3. Uberpriifung von sanitaren Objekten

Bei der AnschlufRiberprifung von Toiletten, Waschbecken, Spiilen, Duschen, Badewannen und
Bodenablaufen in Gebauden, deren Anschlul3kandle nicht entlUftet werden, kann mittels Stopfen,
Bodenplatte bzw. Schlauch der Nebel tber das zu Uberprifende Objekt in den Anschluf3kanal
gedruickt und der Anschluf3 durch den Nebelaustritt aul3erhalb des Gebaudes festgestellt werden.
Wird in sanitdren Objekten mit einem Uberlauf eingenebelt, muR der Uberlauf vorher mit einem
Klebestreifen abgedichtet werden.

Bei der Uberpriifung von sanitdren Objekten, die an einen AnschluRkanal angeschlossen sein
sollen, werden die Geruchverschliisse der zu untersuchenden Objekte einzeln mit der Blasturbine
frei gedrtickt und anschlief3end wird bei einem Objekt Nebel eingeblasen. Um das Austreten bei
den nebelnden Objekten zu unterbrechen, wird der Geruchsverschlul® wieder mit Wasser gefuillt.

3.4. Uberpriifung von Dr&nagen

Bei der Anschluf3iberprifung von Dranagen ohne Dranageschéchte gibt es eine Méglichkeit un-
ter folgenden Bedingungen:

1. Esmul} ein Bodenablauf im Kellerhals vorhanden sein.

2. Zwischen Kellerhals und Gebaude mul’ eine Fuge sein. (Dies it oft der Fall, dasich das
Gebéaude und der Kellerhals verschieden gesetzt haben und dadurch eine Setzungsfuge ent-
standeniist.)

Eswird Nebel in den Bodeneinlauf gedriickt. Tritt Nebel aus der Fuge, ist nachgewiesen, dal3 der
Bodeneinlauf an die Ringdrénage angeschlossen ist. Uber den Nebelaustritt aus L tfter, Regen-
fallrohr oder Schacht wird der Anschlul? der Dranage nachgewiesen.
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3.5. Uberpriifung mit der Absperrblase

Wenn Nebel an der Einleitungsstelle zurlickschl&gt, kann es daran liegen, dal3 sich entweder im
Anschluf3kanal ein Unterbogen befindet, der voll Wasser steht oder der Kanal stark versandet ist.
In diesen Féllen wird die Absperrblase in das Rohr geschoben, die Blasturbine eingeschaltet,
damit das Rohr an der Einleitungsstelle abgedichtet wird, und dann Nebel in die Rohrleitung ge-
drtckt.
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3.6. Arbeiten in Schmutzwasser - oder Pumpenschéachten

Das Nebelgerét kann auch zur Herstellung der Arbeitssicherheit bei Arbeiten in Schmutzwasser-
und Pumpenschéachten eingesetzt werden.

Uber den Schlauch, der bis zur Sohle des Schachtes herabgelassen werden muf3, wird tiber die
Blasturbine Frischluft eingetragen. Die Gase werden nach oben gedriickt und ein sténdiger Luft-
austausch ist gegeben.

4. Praktische Beispiele
4.1. Untersuchungen auf Fehlanschliisse

Grundsatzlich sollten bei einem Trennsystem im Untersuchungsgebiet beide Kanéle nacheinan-
der benebelt werden, um falsche Schltisse durch Nachnebeln zu vermeiden. Bei der Begehung
des Grundsttickes sind die Regenfallrohre, Entliifter und Einl&ufe, die genebelt haben zu markie-
ren, bzw. zu notieren. Die nicht genebelten Anschliisse sind mittels Absperrblase einzeln zu un-
tersuchen.

4.2. Uberpriifung von Anschliissen an einen Schmutzwasser kanal

Beim Bau eines Stral3entunnels mufdte ein vorhandener Schmutzwasserkanal verlegt werden. Die
Hausanschltisse muféten freigelegt werden, um das anfallende Schmutzwasser bis zum Anschlufd
an den neuen Kanal umzupumpen. Beim Durchfahren mit der Kanalfernsehkamera stellte sich
heraus, dal3 am Hauptkanal mehr Anschlisse vorhanden waren als Hauser. Durch die Untersu-
chung mit Signalnebel wurde festgestellt, dal3 nur ein Teil der Hauser an diesen Kanal ange-
schlossen waren. Zur genauen Bestimmung, welche Anschliisse innerhalb des zu verlegenden
Kanals zu welchem Gebaude gehorten, wurde Uber den jeweiligen angeschlossenen Anschlul3-
schacht bzw. Reinigungsrohr zum Hauptkanal genebelt und mit der Kanalfernsehkamera der je-
wellige Anschlufd im Hauptkanal durch den Nebelaustritt festgestellt. Der im Hauptkanal befind-
liche Nebel wurde dann Uber die Blasturbine aus dem Hauptkanal gedrtickt, um danach den
nachsten Anschluf3 festzustellen.
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3. Mit dem Geblase die Kanalleitung vom Nebel freigeblasen.
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Dieser Untersuchungsvorgang hatte den Vorteil, dal3 einmal die angeschlossenen Gebaude in el-
ner wesentlich kiirzeren Zeit festgestellt werden konnten, als es bel einer Untersuchung mit
Farbe mdglich ist und zum anderen war die Feststellung, welcher Anschlul3 zu welchem Gebau-
de gehort, optisch sichtbarer als mit eingefarbtem Wasser.

Bei der Uberprifung einer enemaligen Jauchengrube, deren Uberlauf am Regenwasserkanal an-
geschlossen war und nach Aussage des Besitzers die Grube nur noch als Regenauffangbecken
genutzt wurde, schlug der Nebel beim freien Einblasen in einem Anschluf3kanal zuriick. Die Ur-
sache war, dal3 der Kanal stark verschmutzt war. Nachdem durch die Absperrblase der Nebel un-
ter Druck in den Kanal geblasen wurde, trat der Nebel unter einem Misthaufen aus und es konnte
bewiesen werden, dal3 immer noch Jauche in die Grube eingeleitet wurde.
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Dieses Beispid zeigt, dal3 bei einer Uberprifung von Fehlanschllissen nicht nur von den 6ffentli-
chen Kandlen aus genebelt werden soll, sondern bei der Begehung des Grundstiickes festgestel It
werden muf3, ob ein Nachnebeln auf dem Grundsttick erforderlich ist.

Darum sollten Uberpriifungsarbeiten durch Nebel in der Regel nicht nach Ifd.m. Hauptkanal,
sondern nach Grundstticken vergeben werden. Der Prifungsaufwand ist davon abhangig, ob ein
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frei stehendes Siedlungshaus, ein Reihenhaus oder ein landwirtschaftliches Grundsttick unter-
sucht wird. Esist mit zu Uberlegen, ob eine Uberprifung auf Riuckstausicherung bel Objekten,
die unter der Rickstauebene liegen und bel Dranageschachten mit einbezogen werden.

4.3. Feststellung der Riuckstauursache bei einer Kellertiberflutung.

Bei einem Starkregen war der Schmutzwasserkanal so (iberlastet, dald durch den Uberstau die
Kanaldeckel angehoben wurden. Die Toilette in einem Keller, aus dem das Schmutzwasser aus-
trat und den Keller Gberflutete, waren durch eine Hebeanlage abgesichert.

Es gellte sich heraus, da der gleiche Lifter beim Einblasen von Nebel (iber den Ubergabe-
schacht und der Toilette nebelte. Somit wurde festgestellt, dal3 die Entliftung der Toilette unter-
halb der Rickstauebene an die Entluftungsleitung angeschlossen war.

Hierzu ist zu bemerken, dai vorher die Ursache der Uberflutung mittels eines Standrohres, das
bis Oberkante Ubergabeschacht reichte, gepriift wurde und kein Wasser aus der Toilette austrat.
Erst as das Rohr um 40 cm erhoht wurde, trat Wasser aus der Toilette,

Dies zeigt, dal3 bei der Festlegung der Ruckstauebene nicht Oberkante Schacht angenommen
werden sollte, sondern der Druck zum Anheben des Schachtdeckels mit berticksichtigt werden
muf3. In diesem Fall betrug er 0,40 m.
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4.4. Uberprifung eines Anschlusses der unter der Fullhéhe im Hauptkanal liegt.

Bei der Uberpriing einer Wohnsiedlung auf Fehlanschliisse wurde der Schmutzwasser- Haupt-
kanal ausgenebelt. Bei einem Gebaude nebelten weder die Regenfallrohre noch nebelte der Ent-
lifter. Daraufhin wurde vom Ubergabeschacht des Schmutzwasserkanals zum Hauptkanal gene-
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belt. Beim freien Einnebeln schlug der Nebel zurtick, daraufhin wurde Nebel tber die Absperr-
blase in den Anschluf3kanal gedriickt. Kurz darauf nebelte ein Schacht des Regenwasserkanals.
Beim Offnen des Schachtes wurde festgestellt, daf? ein Einstau in der Haltung durch Gegengefal-
le der Sohle vorhanden war und der Anschluf® unter der Fullhdhe des Kanals liegen mulite.
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Ein &hnlicher Vorfall ereignete sich bei einem Unterbogen in einem Anschluf3kanal, der in die-
sem Bereich mit Wasser gefullt war.

4.5. Uberprifung eines Einleitersin einen Vorfluter.

ei einer Uberpriifung eines Einleiters in einen Vorflutgraben mufte eine Einleitung mit der Ab-
sperrblase tiberpruft werden, da hier der Nebel beim freien Einblasen zuriickschlug. Der Nebel
wurde durch den Druck an die Oberflache befordert. Es stellte sich heraus, dal3 es sich um eine
Drénagel eitung handelte. Der Verlauf der Drénage konnte bis zu einem Kinderspiel platz durch
den austretenden Nebel verfolgt werden.

4.6. Anschluf3iber prifung von Straf3en- und Hofablaufen

Bei stark verschmutzten Stral3en- bzw. Hofablaufen wird mit einer Blase der Einlauf abgedichtet
und unter Druck der Nebel in das Anschlul3rohr geblasen.
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4.7. Uberprifung der Herkunft von Geruchsbelastigungen.

Bel einem Raum, der mit einer Entlliftung versehen war, traten beim Einschalten der Entliftung
Geruchsbel&stigungen auf. Nachdem die Schmutzwasserleitungen vernebelt und die Entliftung
eingeschaltet wurde, bildete sich ein Nebelschleier unterhalb der Zimmerdecke.

Es stellte sich heraus, dal3 eine Muffe der Schmutzwasserfalleitung, die aul3erhalb des Gebaudes
in der N&he des Fensters verlief, undicht war. Der Nebel wurde durch den geringen Unterdruck,
der durch die Entltftung im Zimmer erzeugt wurde, durch das geschlossene Fenster in den Raum

gezogen und somit auch die Gase aus dem Kanal.
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‘ Geruchbelastigung
R

Bei eingeschalteter Entliftung wurde Nebel
Uber das geschlossene Fenster in den
Raum durch den Unterdruck gezogen.

Bei einem anderen Beispiel wurde die Geruchsbeléstigung durch einen undichten Anschlul eines

Waschbeckens an eine Schmutzwasserfalleitung hervorgerufen.
Hier wurde mittels Absperrblase tber das Reinigungsrohr zum Gebéaude genebelt. Nachdem

festgestellt wurde, welcher LUfter nebelte, wurde dieser abgedeckt, um einen leichten Druck in
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das Entwasserungssystem zu bekommen (nicht verschlossen, da sonst die Geruchsverschliisse
frei geblasen werden). Nach kurzer Zeit nebelte es aus der Zwischendecke im Lampenbereich.
Um die Herkunft des Nebels zu verfolgen, mufite ein Teil der Zwischendecke und die Verklei-
dung des Falleitungsschlitzes bis zur Nebel quelle aufgenommen werden.
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Bei Nebelaktionen sollte die zustdndige Feuerwehr Uber Ort und Zeit informiert werden.
Wir hoffen Ihnen eine ausfihrliche Beschreibung tiber unser Nebelgerédt und den Einsatz des
Gerétes geliefert zu haben. Dies war nur mdglich well unser Ingenieurbtiro seit 1987 Untersu-
chungen und Uberpriifungen mit Signalnebel durchfiihrt und Verbesserungen bzw. Anderungen
an den Nebelgeréten vorher in der Praxis getestet werden.

Fur weitere Fragen stehen wir Thnen gerne zur Verflgung.
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